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صص ۵۱-۸۸ 


حکیده 


اهداف: با توجه به آسیب‌پذیری‌های محیط زیست شهری در کلان‌شهر مشهد و 
تشدید روند تخریب آن در سال‌های اخیر» پژوهش حاضر سعی دارد با بهره گیری از 
رویکرد آینده‌نگاری گام طبیعی در چارچوب شاخص‌های محیط زیست شهری به 
تحلیل میزان پایداری زیست محیطی در شهر مشهد بپردازد. 

روش: روش تحقیق به کار گرفته شده به لحاظ ماهیت تحلیلی و از نظر نتیجه 
کاربردی است که در ادامه از مطالعات توصیفی - تحلیلی. اسنادی به همراه پرسش - 
نامه (۵۰ نمونه) در چارچوب مدل دلفی و ماتریس تحلیل اثرات متقاطع در نرم‌افزار 
آینده‌نگار میک مک E‏ سناریو ویزارد استفاده شد. 

یافته‌ها/ نتایج: نتایج نشان داد که با Y‏ بار تکرار چرخش داده‌ای» شاخص پرشدگی 
به دست آمده B VA‏ است که این امر مبین ضریب بالای تأثیرگذاری متغیرها بر 
یکدیگر KESSA]‏ همچنین بر مبنای DAYA‏ ارزش محاسبه‌شده. تعداد ۳۹۳۷ مورد با 
بالاترین حجم دارای بیشترین میزان اثرگذاری مستقیم بر دیگر شاخص‌های پژوهش 
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نتیجه گیری: با توجه به نحوة توزیع متغیرها در صفحۀ تحلی اثرات و وابستگی‌های 
مستقیم و غیرمستقیم و نیز تبیین نیروهای پیشران کلیدی. بايد اشاره کردد که سیستم 
محیط زیست شهری در کلان‌شهر مشهد دچار ناپایداری بسیار شدید است. 

کلیدواژه‌ها: پایداری زیستی» da‏ زیست S‏ مطالعات آینده‌پژوهی گام 


طبیعی. برنامه‌ریزی سناریو. 
۱ مقدمه 


الگوی گام طبیعی" برای اولین بار در جریان کنفرانس برانتلند " در سال ۱۹۸۷ به وسیله 
«هنریک رابرت " مطرح شد. در جریان این کنفرانس, گام طبیعی بیشتر در مفهومی تجربی به- 
کار گرفته شده بود و ابعاد زیستی, اجتماعی و انسانی در آن» مجال چندانی برای بیان نیافته 
بودند. بر همین اساس با اصلاحات انجام‌شده در رویکرد گام طبیعی در چارچوب اندیشه‌های 
زیستی "اتحاديةٌ بین‌المللی حفاظت از طبیعت*" در سال ۱۹۸۹ مفهومی علمی‌تر به خود 
گرفت و با تکیه بر ابعاد محیط زیست شهری در قالب دیدگاه‌های زیست‌محیطی و طبیعتگرا 
در فضاهای شهری مطرح شد. در این راستاء با توجه به هدف نهای الگوی گام طبیعی که 
دست‌یابی به توسعه‌ای همه‌جانبه و پایدار در ie ye‏ محیط زیست شهری است. این مفهوم با 
اا ازتاطی شگاننگ ui‏ کرد das‏ در ی ای ود از 
مطالعات آینده‌نگرانه در چارچوب مطالعات استراتژیک و سناریونگاری بهره جست (رائو 
۰ ص. (A‏ 
از همین‌رو نظر به این aS‏ نمود بارز تحول در فضا و محیط زیست شهری حاصل دگرگونی مفهوم 
و ماهیت شهر در تعریف و در چیستی آن است» تحول در عرص محیط زیست شهری را می‌توان 
محصول پیشرفت فناورانه, ارتقای مفاهیم شهرنشینی و As «al S à‏ سیاست‌های فضایی و زیست- 
dac‏ تغییر مناسبات میان انسان و محیط زیست شهری و غیره دانست که در مفهومی فراتر از عوامل 
The Natural Step‏ .1 
Brundtland Conference‏ .2 
Henrick Robert‏ .3 
International Union for the Conservation of Nature (IUCN)‏ .4 


5. Sustianable Urban Development 
6. Rao 
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طبیعی مؤثر در تحول فضا می‌گنجد. این تحول را می‌توان محصول نهایی میل انسان به تغییر در محدودة 
سکونتگاهی خود برای چیره شدن بر فضا دانست (روهه ؛ ۲۰۰۹ ص ٩۳۲.‏ اسمیت " ۲۰۱۰ ص. ۲۶). بر 
این اساس» کارسون" به عنوان آغازگر جنبش زیست‌محیطی مدرن رویکرد گام طبیعی را در چارچوب 
اندیشه‌های توسعۂ پایدار بررسی کرد (بیکر É‏ ۲۰۰۸ ص. ۳۵. وی محیط زیست شهری را اکوسیستم یا 
محیطی می‌داند که دارای اجزاء و عناصر مختلفی از جمله منابع» فرآیندها و تأثیرات مربوط به جوامع 
گیاهی و حیوانی محلی, حیات انسانی» معادن. آب. خاک هوا (محیط طبیعی)» منابع» فرآیندها و تأثیرات 
مرتبط با ساختمان‌هاء مسکن» جاده تأسیسات (محیط مصنوع) و منابع و فرآیندها و تأثیرات مربوط به 
فعالیت‌های انسان, آموزش بهداشت و هنر (محبط اجتماعی و اقتصادی) است؛ در نتیجه عملکرد و 
فعالیت انسان‌ها و تبدیل منابع و مواد اولیه به کالا و خدمات مورد نیاز در مقیاس شهر محیط زیست 
شهری تحت تأثیر قرار می‌گیرد که این تأثیرات ممکن است مثبت و یا منفی باشد (های“ ۸٩۷۳‏ ص. DA‏ 
CO UG‏ 1۹۹7 ص. YE‏ هاروی " ٩۷۳‏ ص. ۳۲۶). بر همین اساس» گروه دیگری بحث تحول زیست- 
محیطی را به ایجاد شهر عادلانه پیوند زده‌اند که در آن هر شخص می‌تواند با حضور در فضای شهری 
احساس راحتی کند و تلاش و وقت خود را وقف حفاظت از تصویر شهر نکند (موکموو“ 4۹۹7 ص. 
0 

در این میان» پیوند مطالعات آینده‌پژوهی به‌ویژه رویکردهایی نظیر الگوی گام طبیعی در ارتباط با 
محیط زیست شهری را می‌توان تغییری بنيادین در عرصه برنامه‌ریزی شهریمدرن دانست (ناظمی ۳۸۵ 
ص. ۸۷) که در جریان آن به‌کارگیری توأمان رویکردهای آینده‌نگاری و سناریونویسی در مطالعات محیط 
زیست شهری از جمله تحولاتی بود که در زمانی اندک» در سطحی گسترده تبدیل به یکی از واژگان مهم 


. Rohe 
Smith. 

. Karson 
Bake 

Hay 

. Talen 

. Harvey 
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Mens ot‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمار؛ سی‌ام 


امری ضروری جلوه داد )5 o S‏ ۲ ص. KFA‏ رهنما و معروفی. ۳۹ Tt v?‏ از این‌رو با توجه 
به آن‌چه در مباحث بالا عنوان شد پژوهش حاضر سعی دارد با استفاده از رویکرد محبط زیست شهری و 
بهره‌گیری از شاخص‌هایی نظیر «متغیرهای کالبدی- فضایی, اجتماعی و فرهنگی, کیفیت مدیریت 
محیطی, عناصر بازیافت شهری. عوامل جمعیتی و مهاجرتی. فقر و حاشیه‌نشینی تغییر اقلیم و غیره» و با 
بهره‌گیری از الگوی مطالعات آینده‌نگرانة میک مک و تحلیل اشرات متقاطع و استراتژیک در چارچوب 
رویکرد گام طبیعی» سنارپوهای مطلوب. میانه و فاجعه را در تحول محیط زیست شهری در کلان‌شهر 


مشهد ارائه دهد. 


در سال‌های اخی مطالعات گوناگونی پیرامون مفهوم و ماهیت محیط زیست شهری در ابعاد 
مختلف آن صورت گرفته است که در چارچوب این بحث» ضمن مروری بر این پژوهش‌هاء از منظر 
مطالعات استراتژیک و آینده‌نگرانه نیز به SUI‏ تعاریفی از محیط زیست شهری پرداخته شده است. به 
این اعتبارء سوجا پایداری زیست‌محیطی را از منظر فعالیت‌های انسانی در سطح فضاهای شهری 
بررسی کرده است و با بیان اثرگذاری دو i. ica‏ فعالیت‌های انسانی و محیط زیست شهری بر 
یکدیگر, تحول در فضا را عامل اساسی در سنجش تکامل و پایداری فضا ارزیابی می‌کند که بی- 
توجهی به آن» فجایع جبران‌ناپذیری را در شهرها به بار خواهد آورد (سوجاء ۲۰۱۳ ص. KY£o‏ در 
تبیین دفیق‌تر این مفهوم. هاروی توجه به ثبات يا ناپایداری فضایی را عنصری اصلی در برنامه‌ریزی 
توسعهٌ پایدار فضایی دانسته است که ضروری است در برنامه‌ریزی شهری جدید در دوران معاصر 
به آن توجه ویژه داشت (هاروی» ۲۰۱۵ ص. ۳۵). در این راستاء دیکچ " برنامه‌ریزی به صورت 
چندانضباطی. بین انضباطی يا جامع» احتیاط آمیز و مشارکتی را گامی مؤثر در دست‌یابی به اهداف 
درازمدت زیست محیطی در مقیاس کلان‌شهرهای مدرن امروزی دانسته است qu)‏ ۱ص 
(o£‏ 


]. Kaberger 
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در پژوهشی دیگر لوفور فیلسوف فرانسوی بحث تحول فضاهای زیست محیطی را در مقیاسی 
فلسفی نگریسته است و با بیان مفهوم‌پردازی دیالکتیک در کتاب ماتریلیسم دیالکتیکی P‏ ضمن 
تفکیک فضاهای معقول زیسته و بازنمود. محیط زیست شهری را به واسطة قرارگیری در معرض 
تبدیل شدن به کالاهایی با قابلیت اقتصادی در b ul‏ ناپایداری و فروپاشی تلقی کرده است. در 
چنین فضایی. هیچ کدام از نمودهای تحول و تکامل فضا بر یکدیگر برتری ندارند و فقط تصمیمات 
سیاسی در مقیاس زیست‌محیطی می‌توانند سبب برتری یک فضا نسبت به دیگر فضاها شوند و ثبات 
یا ناپایداری آن را دست‌خوش تغییر کنند didi‏ ۲ ص. ۲۵؛ شیلدز ۱۹۹۸ ص. ۸۵). با 
توجه به دیدگاه o‏ کراپ پایداری فضایی در محیط زیست شهری را در مقیاس محلی بررسی 
کرده است و چنین مقیاسی را معادل فضای زیسته و قابل ثبات در برنامه‌ریزی شهری تعریف کرده 
اس duo roe es re ads ala ufu‏ اند کلام وان تسیل Conr‏ را ییو lol‏ 
به صورت بالقوه پایدار یا ناپایدار ساخت (کراپ* M0‏ ص. ۳۵. همچنین» سوجاء Add‏ و 
زلینیچ" با طرح مفاهیم «دولت» و «قابلیت مادی‌سازی فضا» تأثیر بازنمودهای فضا در نظام سرمایه- 
داری را در الگوهای محیط زیست شهری بررسی کرده‌اند. از منظر آن‌هاء دولت‌ها با بوروکراتیزه 
کردن فضا و بوروکراتیزه کردن از طریق فضاء تسلط خود بر فضا و تثبت وضعیت آن یا تحول در 
پایداری فضا را به رخ می‌کشند (سوجاء ۹۹7 ص. ۲۲۵). 

با توجه به آن‌چه بیان شد باید اشاره کرد که آینده‌پژوهی زیست‌محیطی فرآیندی است از تلاش 
منظم و حساب شده برای نگریستن به Sas‏ بلندمدت با هدف شناسایی حوزه‌های پژوهش راهبردی 
و پیدایش فناوری‌های فراگیر زیست‌محیطی که ضمن در برگرفتن منافع اقتصادی و اجتماعی 
شهروندان» کمترین خسارت را نیز به پتانسیل‌ها و ظرفیت‌های محبط زیست شهری وارد کند و با در 


نظر گرفتن الگوی توسعه پایدار سناریوهای مطلوب زیست‌محیطی را نیز ارائه دهد (مارتین " 1۹۹۵ 
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Y. o‏ علوی» ۱۳٩۳‏ ص. qe alas YA‏ ۱۳۸۸ ص. ۱۷؛ و MAY CUJUS‏ ص. E‏ بهشتی و 
زالی» ۱۳۹۶ ص. 4۵). بر این اساس» شوماخر )440( نگاهی زیست‌محیطی و استراتژیک به 
برنامه‌ریزی سناریو جهت به تصویر کشیدن آینده‌های ممکن در تصمیمات زیست‌محیطی داشته 
است و آن را ابزاری منظم و منضبط به منظور تعیین نیروهای پیشران کلیدی در درون همه تغییرات» 
پیچیدگی‌ها و عدم قطعیت‌های حساس تعریف کرده است (زهرانیک وا و واچیک" ۲۰۱۶ ص. ۸۲. 
«سیلپ ٩‏ در پژوهشی به بررسی ابعاد مختلف مسئله و موضوع تحول در سطح فضاهای شهری به- 
عنوان مهم‌ترین فضاهای ساختةٌ دست بشر پرداخته است و سه الگوی رابینسون» گام طبیعی و 
برنامه‌ریزی تکنولوژیک را برای دستیابی به فرم شهری پایدار مطرح کردهه است (اک» بانگه فرد E‏ 
۲۱ ص. YOE‏ از منظر گیرآردت» فضا و محیط زیست شهری عامل مشترک در تمام کنش‌هاو 
ماندگارترین میراث فرهنگی جوامع شهری است که در طول زمان دستخوش دگرگونی و تحول 
خواهند شد و با بر هم خوردن این تعادل» تداوم چرخۀ حیات با مشکل مواجه خواهد شد 
(گیرآرت * ۲۰۰۸ ص. ۳۵۶). از منظر انجمن جهانی آینده تحول فضای شهری» عاملی است برای 
منع مصرف بیش از حد انتظار منابع شهری و زیست‌محیطی برای سهم بردن نسل‌های آتی از ارث- 
های انسانی در مناطق شهری که باید به اجرا درآید و واحدهای متغیر فضایی را باید در برگیرد 
(انجمن جهانی آینده ۲۰۱۶ ص. (Q6‏ 
در پژوهشی دیگر, رزاقیان, رهنماء توانگرو آقاجانی تحول در عرص فضایی شهر را از منظر 
«تحلیل‌های اکولوژیک» بررسی کرده‌اند. با توجه به نزدیکی شاخص‌های رویکرد گام طبیعی و اصول 
اکولوژیک به‌کار گرفته شده در پژوهش جاپ شده (رزاقیان, رهنما؛ توانگی آقاجانی ۱۳۹۱ ص. 
۰) ضروری می‌نماید از شاخص‌های مکمل هم برای بررسی ابعاد مختلف موضوع در بحث 
تحول محیط زیست شهری در مشهد با رویکرد آینده‌نگرانةٌ گام طبیعی در چارچوب برنامه‌ریزی 


استراتژیک استفاده شود. همچنین. در پژوهشی ميرمو سوی» منوچهری میاندوآب و ناصری d‏ 
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محیط زیست شهری را از منظر تغییرات کاربری اراضی در شهر تبریز بررسی les S‏ و 
یادآوری می‌کنند که روند تخریب کاربری‌های فضای سبز» کشاورزی, باغی و غیره تهدیدی 
اساسی برای محیط زیست ارگانیک در محدودة مورد مطالعه به حساب می‌آید. آن‌ها در این 
پژوهش ihe‏ پراکنده‌شهر و نبود آموزش شهروندان را از عوامل اساسی دگرگونی محیط 
زیست شهری بر می‌شمارند (میرموسوی. منوچهری میاندوآب» ناصری» ۱۳۹۶ ص. QA‏ 
اهیجانیان و شیعه‌بیکی. محیط زیست شهری را با شاخص‌های مشارکتی و جایگاه آنان در 
تحول فضایی بررسی کرده‌اند و پس از تحلیل متغیرهایی همچون رضایت از خدمات شهری. 
تشکل‌های اجتماعی. سازمان‌های مردم‌نهاد. نبود مشارکت شهروندان در ارتقا و حفاظت از 
محیط زیست شهری را مانعی اساسی در تحقق پایداری زیستی در شهر تهران می‌دانند 
(لاهیجانیان و شیعه‌بیکی. ۱۳۹۶ ص. £0( 


(RS روش‌شناسی‎ Y 
did روش‎ ۳ 

پژوهش حاضر سعی دارد با بهره‌گیری از رویکرد آینده‌نگاری گام طبیعی» در چارچوب شاحص‌های 
محیط زیست شهری به تحلیل تحولات فضایی در مقیاس زیست محیطی در کلان‌شهر مشهد بپردازد. 
بنابراین» روش تحقیق به‌کار گرفته شده به لحاظ ماهیت تحلیلی و از نظر نتیجه کاربردی است. در گام 
نخست. در چارچوب مدل دلفی پس از برگزاری جلسات حضوری انفرادی وگروهی با افراد نمونه به 
منظور تبیین ابعاد مختلف موضوع تعداد ۵0 پرسش‌نامه بر مبنای آرای جمع‌آوری شده و دیدگاه‌های ÀJ jl‏ 
مدیران اجرائی (۳۰ نفر) و نخبگان دانشگاهی (۲۰ نفر) تدوین شد. (دلیل انتخاب چنین حجم نمونه‌ای را 
می‌توان به دلیل ماهیت تخصصی بودن مطالعات استراتژیک و سناریونگاری در موضوع محیط زیست 
شهری دانست که در چارچوب بررسی چشم‌اندازها قابل بررسی است). سپس از افراد نمونة انتخابی 
خواسته شد تا در چارچوب ماتریس ارات متقاطع " متغیرها را بر مبنای میزان تأثبرگ‌ذاری و تأثیرپذیری 
آن‌ها (مستقیم و غیرمستقیم) با اعدادی در طیف ۰ تا Y‏ که در آن عدد صفر به منزلة بدون تأثی ode‏ یک 


به منزله تأثیر ضعیف ode‏ دو به Mya‏ تأثیر متوسط عدد سه به معنی تأثیر زیاد و P‏ به معنای اثرگذاری 


1. Cross Impact Matrix 


Mies 0۸‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای PEE‏ 


مستقیم و غیرمستقیم به صورت بالقوه می‌باشند. بسنجند. سپس با تشکیل ماتریس اثرات متقاطع» 
امتیازدهی به شاخص‌ها بر حسب میزان تأثیرگذاری و تأثیرپذیری آن‌ها انجام شد. با محاسبة میزان ضریب 
پرشدگی داده‌ها؛ صحت ابزار گردآوری داده‌ها سنجیده شده و با توجه به ماتریس به دست آمده متغیرهای 
کلیدی پژوهش شناسایی شنند. در این راسته.با تحلیل از سوابستگی مستتقيم و غيرمستقيم ja ley‏ 
سنجش وضعیت نیروهای پیشران کلیدی در حالت‌های مختلف سناریو اقدام شد و در نهایت با توجه به 
تحلیل‌های صورت گرفته سناریوهای مطلوب میانه و فاجعه ارائه شد. در ادامه شکل (۱)» نمودار مفهومی 


تحقیق را نشان می‌دهد. 


هدف کلی (۱): تدوین آینده مطلوب برای توسعه فضایی و زیست محیط شهری در مشهد 
مدف کلی Y)‏ حرکت از اپایداری به سمت توسعه پابداری شهری با تا کید بر lo‏ زست شهری 
بر گزاری جلسات بحث در چارچوب مدل دلفی 


طراحی و تدوین متخیرهای آولیه 


تدوین پرسثی‌نامه‌ها به منظور آمتبآزدهی تبیین روش شناسی میکك مکك و آمعیازدهی 


عتاصر قرهتگی - اجتماعی (CS)‏ 


عتاصر کالیدی-قضایی (PS)‏ 


باقث فرسوده شهری (OT)‏ 


شکل ۱- نمودار مفهومی تحقیق 
مأعذ: نگارندگان, ۱۳۹۵ 
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Y ۳‏ معرفی منطقة مطالعه‌شده 

شهر مشهد مرکز استان خراسان رضوی, در شمال شرقی ایران و در طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۲ 
ais‏ تا 1۰ درجه و ۳۸ دقیقه و عرض جغرافیایی ۳۵ درجه و ۶۳ دقیقه تا ۲۷ درجه و ۷ دقیفه و در 
حوضه آبریز کشف‌رود بین رشته کوه‌های بینالود و هزار مسجد واقع شده است. ارتفاع شهر مشهد از 
سطح دریا ۹۹۹ متر و فاصله آن از تهران ۹17 کیلومتر است (بیرامی» ۱۳۹۶ ص. ۱۱۰). مشهد به‌عنوان 
اولین کلان‌شهر مذهبی ایران از جایگاهی ویژه به لحاظ وسعت. جمعیت و اهمیت در مقیاس جغرافیایی و 
اداری برخوردار است. این شهر دارای سیزده Alia‏ شهرداری است. شهر مشهد از آب و هوای معتدل و 
متمایل به سرد و خشک با مقدار حرارت ساليانة ۱۳/۷ درجه برخوردار است. شیب عمومی دشت مشهد 
بسیار ملایم و کمی بیش از ۵ در هزار است. علاوه بر کشف‌رود که از شمال شهر مشهد عبور می‌کند. چند 
رود دیگر نیز در این حوضه جاری است که از جمل آن‌ها می‌توان به رودهای کارده طرق» شاندیز و 


جاغرق اشاره کرد (محمودی ۱۳۹۲ ص. ۱۸۶) (شکل ۲). 


موقعیت شهر مشهد در ۳ : 
استان خراسان رضوی موقعیت خراسان رضوی در ایران 


E 


شکل -Y‏ موقعیت محدودة مطالعه‌شده 


مأخذ: رهنما و شاددل» ۱۳۹۵ 


Mens VM‏ جغرافیا و توسعهٌ ناحیه‌ای شمار؛ سی‌ام 


.٤‏ یافته‌های تحقیق 


۶. ۱. شناسایی شاخص‌های اولیه و تشکیل ماتریس اثرات متقاطع 

به منظور تحلیل میزان پایداری یا ناپایداری سیستم محیط زیست شهری در کلان‌شهر مشهد در 
چارچوب مطالعات آینده‌نگرانه و سناریومبنا؛ یافته‌های پژوهش در مراحلی مختلفی تهیه و تحلیل 
شد. به گونه‌ای که انجام صحیح قسمت‌های بعدی در گروی تحلیل درست یافته‌های قبل از آن 
بود. به این منظور» در چارچوب رویکردهای به‌کار گرفته شده در این مقاله» اقدام به فازبندی 
یافته‌های پژوهش شد. 

در گام اول الگوی استراتژیک میک مک" که به منظور انجام محاسبات پیچیده کاربرد فراوانی 
دارد انتخاب شد و در چارچوب رویکرد نرم‌افزار اقدام به تحلیل مرحله به مرحلة داده‌ها (شناسایی 
و طبقه‌بندی متغیرهاء تحلیل محبط سیستم. توصیف ارتباط. اثرگذاری و اثرپذیری ميان متغیرها؛ 
تبیین اشکال گوناگون متغیرها و شناسایی نیروهای کلیدی) شد. 

در این راستا؛ پس از AE‏ لیستی اولیه از سوی محقق و به گفتگو گذاشتن آن با افراد نمونه» در 
نهایت لیست همگنی از متغیرهای داخلی و خارجی سیستم بر اساس مطالعات و پرسش‌نامه‌های 
توزیع‌شده به همراه زیرمجموعه‌های آن‌ها به صورت جدول (۲) و در چارچوب ماتریسی با ابعاد 
xai VARVA‏ ان ان وت obse‏ افیا cast o eel as‏ و وه فا ساب و 
طبقه‌بندی شد. 

سپین هر کلام از این عتغیرها برای ورود به نرم‌افزار میک مک (امتیازدهی از * تا (P‏ در 
چارچوب کدگذاری خاص به سیستم معرفی و زیرمجموعه‌های هر کدام نیز در محیط نرم‌افزار 
تعریف شدند. در نهایت نیز با شناسایی نیروهای پیشران و ورود آن‌ها به محیط نرم‌افزار سناریو 
ویزارد" (ارزش گذاری توسط نخبگان از ۳- تا ۳+)» و مقايسة دو دویی شاخص‌هاء وزن نهایی هر 
کدام محاسبه و ضریب سازگاری آن‌ها با هم بر حسب سناریوهایی با میزان سازگاری و مطلوبیت 


1. Mic Mac Strategic Approach. 
2. Scenariowizard Software. 
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بر این اساس» با اتکاء به یافته‌های به دست آمده از جدول (۱) می‌توان گفت که شاخص 
پرشدگی به دست آمده برای متغیرها با Y‏ بار تکرار چرخش داده‌ای» عدد ۸8۵,۷۹ را نشان می‌دهد 
که این امر مبین ضریب بالای تأثیرگذاری متغیرها و عوامل انتخاب شده بر یکدیگر است. این 
وضعیت نشان‌دهنده کارایی ابزار تحقیق و تأیید اطلاعات جمع‌آوری شده به وسیلۀ پرسش‌نامه‌های 
توزیع‌شده در سطح بسیار مطلوب است و صحت اطلاعات به دست آمده را تأیید می‌کند Ja)‏ 
ا 


ون کان ا و 
مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۵ 


اندازهُ ماتریس VAXVA‏ 
تعداد تکرار داده‌ای ۲ 
تعداد صفرها (بدون تأثیر) Yo‏ 
تعداد یک‌ها رای گذازی ضعیف) VAY‏ 
تعداد دوها (اثرگذاری متوسط) ۳۹۳۷ 


m (اثرگذاری بالقوه)‎ aP تعداد‎ 
OATA جمع‎ 
04YE TIC 
J: 


باید اشاره کرد که با توجه به گستردگی بالای ابعاد ماتریس به دست آمده و نیز از آنجا که 
ارزش گذاری شاخص‌های پژوهش از سوی نخبگان در چارچوب ماتریس اثرگذاری متقاطع 
انجام شده است VAYA)‏ امکان بیان هم متغیرهای به دست آمده از پرسش‌نامه در این مقاله 
وجود نداشته است. بنابراین در چارچوب شکل (۳) تنها با آوردن قسمتی از شیوه و چگونگی 
ارزش گذاری متغیرها و مقایس آن‌ها با یکدیگر می‌توان دریافت که چگونه جدول (Y)‏ به دست 


ها 


"£ 


به ترتیب 


با 


اطلاعات در 


رابت 


يست 


شهری (۸12) انطباق قوانین زیست محیطی با چشم‌ان داز 


یکپا 


Ax)‏ زیست محيط 


شهر 


ی (MEA)‏ به‌کارگیری فناوری‌های 


گذاری قرار گرفته‌اند. در این 


ميزان تأثیر 


ميا 


زیست شهر 


متخیر 


های 


ن» کمترین میزان تأثیرگذاری مربوط به 


la 


ی (NT2)‏ با ۱۸۹ 


در رېه 


های بعدی 


شهر 


3 (OT2) cS 


نغیر 


حمعیت 


و تولید زباله (PMA)‏ هر elus‏ با امتیاز ۱٩۱‏ و به‌کارگیری 


امتبا 


ز ۱۹۲ 


> تو 


x 


ها بوده است. همچنین شاخص‌های تدوین 


و ارتقای مقررات بازیافت شهری RYP‏ با 


دیپلماسی زیست‌محیطی (MES)‏ با امتیاز ۱۹۷ دارای بیشترین ضریب تأثیرگذاری بر دیگر 


فت که تدویه طرح‌های 


در این راستاء بر مبنای یافته‌های حاصل از جدول (Y)‏ می‌توان 


z 


مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۵ 


شکل ۳- قسمتی از شاخص‌های ارزیابی‌شده از سوی نخبگان دانشگاهی و احرائی 


اه EM‏ 
0000000000080 نا 
اه ص۱۳۴ 
0 نا 


RE ERE‏ یه 
Crh phe Eber EEE‏ 
4431144444444414 
99990000000880 00 
777000000888 1 00 
PPP PEPPER‏ 


E270222222121212122122133: 2 2] )])]7 
E 0222222221212122212227222222 31321222 
12,2222222522222221212222222222212123322227 
E2:1222222222222222232322122222:2:22 22223232 
521722222222202222121312:2222222:2222223222 
12172222225225222:21322322222211722223722 


E 


sos 


NY 


شمارة سی‌ام 
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امتیازهای ۱۸۸ ۱۸۵ ۱۸۵ و ۱۸۵ دارای بیشترین میزان اثرپذیری از دیگر متغیرها بوده‌اند. 
حال آن‌که اين ارقام برای شاخص‌های RE4 (^) RE2 (Vv) RE3‏ )4( و )٩۱( REI‏ 


است. 


جدول -Y‏ طبقه‌بندی اولیةٌ متغیرهای محیط زیست شهری در کلان‌شهر مشهد 
eb‏ نگارندگان» ۱۳۹۵ 
۱ جمع ارزش مقادیر | جمع ارزش مقادیر | جمع ارزش‌های 
ردیف متیر 
هر سطر هر ستون سطری و ستونی 
1٤ NY ۱۹۱ MEI ۱‏ 
Yo! NA ۱۸۰ ME2 Y‏ 
ME3 ME Y‏ ۱۸۲ ۱۸۵ ۳۷ 
MEA 3‏ ۱۳ ۱۸۸ ۳۹۶ 
MY ۱۹۷ MES ۵‏ ۳۸۰ 
۳4٦ yw MY EEI 1‏ 
Y£A ve ۱۸۸ EE2 EE Y‏ 
vw ۱۸۰ EE3 ^‏ ۳:۲ 
CPI ۹‏ ۱۷۷ ۱۳۹ ۳۹ 
CP2 E‏ ۱۸ ۱۳۸ ۳۳۲ 
YM ٤١ Ne CP3 CP M‏ 
ur ۱۳۸ vw CP4 ۱۲‏ 
YA Me NÉ CP5 ۱۳‏ 
۱٥١ 10۷ UDI M‏ ۳۸ 
Yo: ۱۷۵ ۱۷۵ UD2 ۱۵‏ 
TX ۸ MM UD3 M‏ 
۳4٦ NY NY UD4 8 ۱۷‏ 
UDS ۱۸‏ ۱2۱ ۱2۱ ۳۳۲ 
Yo ۱۷۸ ۱۷۸ UD6 IE!‏ 
MM Ne EPI Y.‏ ۳۳۹ 
YAA ۸ ۱۳۰ EP2 d ۲۱‏ 


M 


LR 


UL 


PM 


MP 


irs‏ جغرافیا و توسعة احیه‌ای 


TT EE Eco EEE E 
<S npe e و و‎ 
نا‎ | —-|- o0 .t|nR io | Koj ت‎ 


a- | ۲ | ۰۵ | 0 


zZ 
P 


ادامه حدول Y‏ 
جمع ارزش مقادیر 
هر سطر 
۱5۷ 
yw‏ 
yw‏ 
۱۷۳ 
۳۵ 
۳۷ 
۳۲ 
60 


10۸ 


10۸ 


۱۳۹۹ 


جمع ارزش‌های 
سطری و ستونی 
۳۳ 
۳:۰ 
۳۳۰ 
۳:۳ 


۱۳۹ 


۳۷ 


۳۳۹ 


۳:۹ 


سال شانزدهم 


OT 


PS 


CS 


NT 


RY 


تحلیل میزان پایداری محیط زیست شهری در کلان‌شهر ... 


ادامه حدول ۲ 
جمع ارزش مقادیر 
هر سطر 
۱۷6 
wA‏ 
۱۷۲ 
۱۹۹ 
۱۹۱ 
۱۷۱ 
BE‏ 
yw‏ 
۱۳ 
PE‏ 


۱:۹ 


۱۳ 
۱۸۷ 
۱۸۹ 
۱۸۵ 


۱۸ 


جمع ارزش مقادیر 
هر ستون 
vw‏ 
۱۷۲ 
"n‏ 
۱1۹ 
۱۳۲ 
۱۳۵ 
۱۳۵ 
MY‏ 
۱۹ 
۱0۳ 
۱۹ 


104 


۳۷۹ 


VY 


1٤ 


۳۲ 


۳۹۵ 


Yu 


Yey 


YA 


۳۷۰ 


۳۳۱ 


۳۹۰ 


۳۷ 


۳۷۱ 


۳۹۶ 
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ادامه حدول Y‏ 
جمع ارزش مقادیر | جمع ارزش مقادیر | جمع ارزش‌های 
ردیف متخیر 
هر سطر هر ستون سطری و ستونی 
WA ۱۹۰ RY3 vé‏ ۳2۹ 
YAY ۱۸۵ ۱۹۹ RYA4 ۷۵‏ 
Yvy ۱۸۶ ۱۹۳ RYS ۷۹‏ 
EVI ۷۷‏ ۱:06 ۱۸۲ ۳۳۷ 
EV‏ 
YYY ۱۷۱ ۱۱ EV2 V^‏ 
جمع E‏ بت ۱۳:۹۳ ۱۳:۹۳ m‏ 


ری dla ela vas‏ یت opos Son T‏ سقیا باس E‏ 
امام مهربانان امام رضا (ع) است. دارای پتانسیل‌های گسترده‌ای به لحاظ بهره‌گیری از آموزه‌های 
غنی مذهبی در عرص برنامه‌ریزی محیط زیست شهری است که متأسفانه به دلیل اهمال و 
کوتاهی مدیران شهری. تاکنون استفادۀ صحیح و هدفمند در سطح بالایی از آموزه‌های اسلامی 
(همچون: بهره‌گیری از آموزه‌های مشارکتی در اسلام به منظور احیای محیط زیست شهری و 
غیره) نشده است و فقط به بهره‌گیری بسیار سطحی از این عناصر بسنده شده است. بنابراین» بنا 
بر نتایج به دست آمده از این پژوهش باید با بهره‌گیری از تمامیت ظرفیت شاخص‌های مذهبی 
زمینۀ استفاده از این سرمایة بالقوه در عرص حفاظت از محیط زیست شهری فراهم شود. بر 
همین اساس» توجه به این موضوع در چارچوب پیشنهادهای پژوهش انعکاس adl‏ است. 

Y i‏ وضعیت کلی سیستم محیط زیست شهری در مشهد 

در سیستم‌های پایدار زیست محیطی و شهری. توزیع متغیرها با دارا بودن تعدادی ضریب 
اثرگذاری و تأثیرپذیری بالا به صورت تقریباً مساوی در نقاط مختلف نمودار به صورت L‏ 
انگلیسی خواهد بود. در حالی که در سیستم‌های ناپایدار این امر به صورت توزیع نامتوازان 
ضرایب حول خط قطری در جهت‌های شمال شرقی و جنوب‌غربی نمودار خواهد بود و علاوه 
بر این نمی‌توان الگوی واحدی در توزیع متغیرها نیز در صفحه نمودار ارائه داد. با توجه به 


مجموعه ارزش‌های محاسبه‌شده و همچنین آن‌چه در قسمت‌های بعدی خواهد ال می‌توان 


سال شانزدهم تحلیل میزان پایداری محیط زیست شهری در کلان‌شهر ... Ww‏ 


گفت که سیستم محیط زیست شهری در کلان‌شهر مشهد از ناپایداری بسیار شدیدی رنج می‌برد 
به گونه‌ای که داده‌ها و توزیع آن‌ها ضمن عدم برخورداری از روندی یکسان. دارای حدهای 
متفاوت بهره‌مندی در توزیع است. به گونه‌ای که پس از امتیازهای بالای 1۹۷ AAT‏ ۱۹۳ و غیره 
مطابق ماتریس اثرات متقاقطع و اثرگذاری‌های مستقیم و غيرمستقيم. دیگر حد میانه‌ای از 
ارزش‌های محاسبه‌شده برای متغیرها وجود ندارد و به صورت آنی با ضرایب بسیار پایین‌تری 
مواجه می‌شویم که این روند معمولی و استاندارد در توزیع شاخص‌ها نیست. به گونه‌ای که در 
پاره‌ای از شاخص‌های نظیر عناصر مذهبی و آموزه‌های آن, این امر بسیار شدید بوده است. به 
طور کلی هر سیستم پایدار دارای متغیرهای مستقل» کلیدی و نتیجه است که در سیستم‌های 
ناپایدار تفکیک این عناصر بسیار سخت است؛ زیرا اکثر شاخص‌ها دارای ارزش‌های عددی 
نزدیک به هم بوده و اثرگذاری و تأثیرپذیری آن‌ها نیز از دیگر متغیرها و از همدیگر به صورت 
میانه‌های نزدیک به هم و بینابینی است. 

۶ ۳. ماتریس اثر- وابستگی مستقیم و پراکندگی شاخص‌ها 

در چارچوب شکل (۳) و جدول (Y)‏ مقادیر ارزش‌گذاری شده در سطرها و ستون‌های 
ماتریس اثرات متقاطع به ازای هر متغیر بیان شده است. پیرامون درک اعداد به دست آمده باید 
اشاره کرد که جمع مقادیر هر سطر بیانگر میزان تأثیرگذاری و مقادیر هر ستون نشان‌دهندة میزان 
تأثیرپذیری آن‌ها از دیگر شاخحص است. بر همین اساس» همان‌گونه که به آن اشاره شد 
متغیرهای مدیریت محیطی (ME)‏ بازیافت شهری RY)‏ و کاربری اراضی (UL)‏ دارای 
بالاترین سطح اثرگذاری مستقیم بر دیگر متغیرها بوده‌اند. همچنین» در میان شاخص‌های 
اقتصادی EB)‏ تخصیص منابع و ایجاد ظرفیت‌های جدید زیستی (BEZ)‏ با امتیاز AM‏ بهره- 
گیری از تکنولوژی‌های دوستدار محیط زیست )N11(‏ با امتیاز ۱۸۷ متغیرهای افزایش 
کاربری‌های سبز محله‌ای (UL5)‏ سرمایه گذاری و بهبود زیرساخت‌های محیطی (EET)‏ و 
استقرار صنایع ناسازگار در حاشیه‌های شهری به‌واسطة فقر شهروندان (MP2)‏ هر کدام با امتیاز 
۳ در رده‌های بعدی اثرگذای به صورت مستقیم قرار دارند. بر همین اساس, با توجه به 
مجموعه مباحثی که پیرامون متغیرهای به‌کارگرفته شده در پژوهش بیان شد در ادامه با استفاده 


از نمودارهای اثرگذاری و وابستگی مستقیم به تحلیل وضعیت متغیرها با توجه به ماهیت دو 


Ais "^‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای e‏ سی‌ام 


وجهی و وضعیت پراکندگی آن‌ها با پوشش ۵۰ درصدی هر کدام از آن‌ها در صفحه نمودار 


پرداخته شده است (شکل $( 


7 


شکل ۶- نمودار تحلیل اثر- وابستگی مستقیم محیط زیست شهری در کلان‌شهر مشهد 
مأخذ: نگارندگان, ۱۳۹۵ 


پیرامون قرارگیری و توزیع شاخحص‌ها در صفحۀ نمودار باید اشاره کرد که بر حسب منطقه- 
بندی متغیرها در شکل (E)‏ تعداد بسیار کمی از عناصر در محدوده شمال غربی و شمال شرقی 
متمایل به مرکز (محور (SX.‏ توزیع شده‌انده از این متغیرها تحت عنوان شاخص‌های تعیین کننده 
یا تأثیرگذار یاد می‌شود که در قیاس با متغیرهای اهرمی (جنوب غربی نمودار)؛ ریسک (شمال 
شرقی نمودار) و متغیرهای نتیجه (جنوب شرقی نمودار) توزیع نرمالی ندارد. از سوی دیگس 
فراوانی متغیرهای دو وجهی يا ریسک. تهدیدکننده ثبات سیستم در مقیاس OUS‏ است. به نحوی 
که هر گونه تغیبر جزئی در سیستم می‌تواند اثرات زیان‌باری بر کل سیستم زیست‌محیطی داشته 
باشد. بر این اساس, نمودارهای تأثیر- وابستگی مستقیم سیستم محیط زیست شهری در مشهد 
LCD 06) da: Ion A as ales‏ ارات ابت بابك اسان 


کرد که این دو شکل در ارتباط با هم دارای وضعیتی مکمل و تکمیل‌کننده می‌باشند. 
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شکل ۵- پراکندگی متغیرها بر اساس میزان اثرگذاری- وابستگی مستقیم با پوشش ۵۰/ داده‌ها در قسمت- 
A) sl‏ و (B‏ 


مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۵ 


با توجه به شکل‌های )٤(‏ و )0( می‌توان دریافت که در یک رویکرد کل‌نگر بی‌ثباتی در 
سیستم زیست‌محیطی شهر مشهد مشهود است. این امر به راحتی در توزیع نامطلوب عناصر 


نعیین SLS‏ سیستم قابل دریافت است. 


Ans v.‏ جغرافیا و توسعهٌ ناحیه‌ای شمار؛ سی‌ام 


£i‏ تحلیل اثر- وابستگی غیرمستفیم 

برای درک بهتر اثر- وابستگی غیرمستقیم متغیرها در سیستم زیست‌محیطی کلان‌شهر مشهد. 
داده‌های حاصل از تحلیل مستقیم متغیرهاء به توان‌های ۲ OVE‏ ۸و غیره رسانده شدند و به این 
صورت امکان مطالعهٌ اثرات غيرمستقيم متغیرها که به وسیلۀ مسیرها و حلقه‌های بازخورد در 
سیستم محیط زیست شهری در مشهد انتشار یافته‌اند. به صورت جدول (۳) فراهم شد. 


جدول ۳- تحلیل تأثیر- وابستگی غیرمستقیم محیط زیست شهری در مشهد 
مأخذ: نگارندگان ۱۳۹۵ 


ردیف متخیر جمع ارزش مقادیر هر سطر جمع ارزش مقادیر هر ستون 
ETIN IVO oV EE MEI ۱‏ 
£6AYVWV £AY*YVY ME2 Y‏ 
£A04AY ZNAKA ME3 ۳‏ 
Y 10) £VÉVAVO MEA í‏ :0 
£AAVAYA o00 MES ۵‏ 
ELA L۱ ۳۳1 1‏ 
£YAoOAYY 0* 0VAAY EE2 ۷‏ 
ETTI L440 EE3 ۸‏ 
YAYAE S EVNA YE CP1 4‏ 
YVAY YA £AAY'A 0f CP2 »M‏ 
AAYYY £0 YYAY CP3 »‏ 
CP4 Ww‏ ۱ 44۳ 
YVVoYY- £A 055 Ww‏ 
EEE ETIYYTE UD1 M‏ 
£«4w Tw EVAT UD2 ۱۵‏ 
£V WAY LOATI UD3 n‏ 
L۱ £WAM UDA ۱۷‏ 
£YYYYY- £YAVY YA UD5 ۱۸‏ 
£ÉVV0OYV UD6 ۹‏ 04 
£oY oA £V YWA ۳۳1 Y.‏ 
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۳ ادامه حدول‎ 
جمع ارزش مقادیر هر سطر‎ 
FIANE 
£Y*YE£M 
£00YAYV 
L7 
C۹۸0۰ 
VA£AYY 
۸۰۵۳۵ 
VYMEVM 
۱۳۰۹۰۳۸ 
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£YW£oY 
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LV YY 0A 
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۶2۵ 
۱ 
۱ 
"2۰۳۵۵۶: 
£WYAYA 
YVoo£4Y 
O* YAVAY 


£AYWÉ* 


جمع ارزش مقادیر هر ستون 
COTTE:‏ 
££AYYOV‏ 
|1۸0 
££VoYAY‏ 
LOE‏ 
YYAAY S‏ 
YYVoAVV‏ 
JAY £144‏ 
E17‏ 
011۰۲ 
£AYAAYE‏ 
۶2۸ 
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£oYíV"o‏ 
£OANVAYE‏ 
£YAAAYE‏ 
£ooYYYY‏ 
£YoYYYo‏ 
AELAD‏ 
٩2۲‏ 
£YYAYAV‏ 
£YWYe‏ 
£YYYAY!‏ 


£Y£VEVA 


VY 


۷۲ 


مج جغرافیا و توسعة احیه‌ای 


۳ ادامه حدول‎ 
جمع ارزش مقادیر هر سطر‎ 
۶2۵۹ 
£WYYAO 
1۲ 
000۵ 
2-2 ۹۹ 
£40444 
£o YOY 
LEWU 
LENEAN 
£ooooíY 
E۸۷۰7 
۱۳۵ 
YALAY 
۱۳۳۹۵۰ 
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£YYY YA 
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YYVA £ 0^ 
YMAYYV 
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Y4440A4 
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2-۳ ۹ 
Os VY 
00140 
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جمع ارزش مقادیر هر ستون 
LEYTE‏ 
22۰-۰۰۰۵ 
£E YOA‏ 
£E YONA‏ 
YaY£YYA‏ 
Y£VNNEY‏ 
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YovvYVeY‏ 
YvítíoYt‏ 
YVAAOA‏ £ 
£YYYYOO‏ 
Tol‏ 
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£YYYYYO‏ 
£YYMVY‏ 
£YYE*AA‏ 
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£400YYY‏ 
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سال شانزدهم تحلیل میزان پایداری محیط زیست شهری در کلان‌شهر ... 
ادامه حدول ۳ 
ردیف متخیر جمع ارزش مقادیر هر سطر جمع ارزش مقادیر هر ستون 
O\VVTVE RY3 vé‏ 2/۱۹۳۲ 
OONO\LE RY4 ۷۵‏ 410۲ 
£AVYYA ۷ RYS ۷۹‏ 
£AYYAVO 0۷ EVI ۷۷‏ 
EV2 VA‏ (3 £0407 


در همین حال» آن‌چه که در مقايسة میزان اثرگذاری مستقیم و غیرمستقیم قابل توجه به نظر 


می‌رسد» این نکته است که بر عکس ارزیابی‌های مستقیم که متغیرهای مربوط به بافت فرسوده 
(OT)‏ دارای کارکرد اصلی و تعیین‌کننده بودند. در تحلیل اثرگذاری غيرمستقيم ایین متغیرها 
ارزش سطری محاسبه‌شده‌ای به صورت میانگین دارند. به گونه‌ای که می‌توان آن‌ها را ii>‏ 


اتصال بین عناصر بالایی و پایینی سیستم محیط زیست شهری در مشهد در نظر گرفت. همچنین» 


4 با مقادیر ۸۳2۸۲۱ ۸۲۰۲۳۵ VYETU‏ و ۱۳۰۹۰۳۸ بوده است. با اتکاء به یافته‌های 


جداول 40 (۲) و (۳) و شکل‌های )4 (E)‏ و )0( نیروهای پیشران در قالب نرم‌افزار میک‌مک 


به صورت جدول (E)‏ قابل ارائه است. در این راستاء VV‏ نیروی پیشران با توجه به VV‏ طبقه‌بندی 


کلی متغیرها به دست آمد که به ترتیب از روندی پر اهمیت‌تر به کم اهمیت‌تر حرکت می‌کنند. 


جدول ۶- نیروهای پیشران مؤثر بر محیط زیست شهری شهر مشهد با رویکرد آینده‌نگرانه 
مأخذ: نگارندگان, ۱۳۹۵ 


پیشران‌های تأثیر گذاری غیرمستقیم 
بازیافت شهری 
کاربری اراضی 
مدیریت محیطی 


عناصر اقتصادی 


علامت اختصاری 
RY‏ 
UL‏ 
ME‏ 
EE‏ 


پیشران‌های تأثیرگذار مستقیم 
بازیافت شهری 
مدیریت محیطی 
کاربری اراضی 


عناصر جمعیتی و مهاجرتی 


علامت اختصاری 
RY‏ 
ME‏ 
UL‏ 
PM‏ 


Ví‏ مجلَة جغرافیا و توسعهٌ ناحیه‌ای شمار؛ سی‌ام 


ادامه جدول ٤‏ 

پیشران‌های تأثیرگذاری غيرمستقيم | علامت اختصاری | پیشران‌های تأثیرگذار مستقیم | علامت اختصاری 
عناصر اقلیمی CP‏ بافت e à‏ شهری OT‏ 
تنوع زیستی UD‏ تکنولوژی‌های جدید NT‏ 
فقر و حاشیه‌نشینی MP‏ آلایندههای زیست محیطی EP‏ 
بافت e‏ $2 شهری OT‏ عناصر اقتصادی EE‏ 
عناصر جمعیتی و مهاجرتی PM‏ ی CE‏ 
آلاینده‌های زیست محیطی EP‏ عناصر اکولوژیک EV‏ 
تکنولوژی‌های جدید NT‏ تنوع زیستی UD‏ 
کالبدی- فضایی PS‏ قوانین و مقررات زیستی LR‏ 
عناصر اکولوژیک EV‏ فقر و حاشیه‌نشینی MP‏ 
فرهنگی- اجتماعی CS‏ کالبدی- فضایی PS‏ 
قوانین و مقررات زیستی LR‏ فرهنگی- اجتماعی CS‏ 
عناصر مذهبی RE‏ عناصر مذهبی RE‏ 


با توجه به پیشران‌های کلیدی به دست آمده. اکنون می‌توان ضریب جابجایی متغیرهای 
پژوهش را در چارچوب اعمال اثرگذاری- وابستگی بالقوه محاسبه کرد. بر همین اساس» می- 
توان گفت که توزیع متغیرها در وضعیت کلی تغییر چندانی نسبت به شیوة اثرگذاری مستقیم و 
غیرمستقیم نداشته است و تنها بر اساس الگوی پراکندگی بالقوه برحی از شاخص‌های پژوهش 
گرایش بیشتری به حرکت و ایفای نقش در قالب دیگر گروه‌های متغیری در سایر قسمت‌های 
نمودار داشته‌اند. به گونه‌ای که به طور مثال متغیر REG‏ با وجود قرارگیری در پایین خطر قطری 
در قسمت متغیرهای مستثنی. میل به گرایش به سمت متغیرهای تعیین‌کننده و اهرمی ثانوبه را 
دارد؛ یا متغیرهای مربوط به شاخص CP‏ (عناصر اقلیمی) و OT‏ (بافت فرسوده) با گذر از 
قسمت مربوط به متغیرهای ریسک و دو وجهی تلاش دارند به‌عنوان عنصری تعیین‌کننده و 
اصلی در سیستم محیط زیست شهری به ایفای نقش بپردازند. همچنین, متغیرهایی نظیر عناصر 
اجتماعی - فرهنگی (CS)‏ عناصر فضایی - کالبدی (PS)‏ و آلاینده‌های زیستی EP)‏ میل به 


ایفای نقش دو وجهی (هدف و نتیجه) در سیستم زیست محیطی شهر مشهد دارند که این امر را 
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می‌توان با توجه به نحوة پراکندگی و جهت حرکت آنان در صفحۀ نمودار به راحتی درک کزد. 
از این‌ری تحلیل‌های بالقوه را می‌توان ماهیت‌سنجی متغیرها دانست» امری که در اثر- وابستگی 
مستقیم و غیرمستقیم نمی‌توان نمود تأثیرات آن را بر سیستم lame‏ زیست شهری در مشهد 
مورد ارزیابی قرار داد JS)‏ 


Displacement map : direct/indirect/potential direct/potential indirect 


innuence 


EZKEKEID 


dependence 


شکل - وضعیت جابجایی متغیرها در نمودار پراکندگی شاخص ها در سیستم محیط زیست در مشهد 
مأخذ: نگارندگان, ۱۳۹۵ 


f‏ ۵. تولید سناریوهای زیست‌محیطی با رویکرد آینده‌نگرانه 

با توجه به رویکرد کلی حاکم بر پژوهش می‌توان بیان داشت که در چارچوب فرض‌های 
کلیدی مدل گام طبیعی با رویکرد آینده‌نگرانهه پس از شناسایی متغیرها و سنجش ارتباط میان 
آن‌ها از سوی نخبگان و مدیران اجرائی» VA‏ متغیر نهایی ارزیابی و امتیازدهی شدند که در 
نهایت از این مجموع VV‏ متغیر به‌عنوان نیروهای کلیدی موثر و اثرگذار (مستقیم و 
غیرمستقیم) در یک طیف کیفی از بسیار پراهمیت تا نسبتاً پر اهیمت و مهم در قالب تحلیل- 
های پژوهش در قسمت‌های مختلف مقاله ارائه شد. در ادامه» به منظور ارائۀ سناریوهای 


Mies ۷1‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای PEE‏ 


پژوهش. ۲ توصیف گر در چارچوب ٤‏ وضعیت مختلف به منظور مقایسه. امتیازدهی. 
استانداردسازی. شناسایی سناریوهای سازگار و ناسازگار و تبیین وضعیت هر کدام از آن‌ها به 


صورت شکل (V)‏ در محیط نرم‌افزار سناریو ویزارد! تعریف شد. 


K. Protect of City Water Supply 


L. Religious & Cultural Elements 


شکل ۷- نمایی از تعریف متغیرها در حالت اختصاری و کامل در نرم‌افزار سناریو ویزارد 
مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۵ 


بر همین اساس. پس از شناسایی هدف کلی سیستم زیست‌محیطی در مشهد. بار دیگر 
همانند مرحلةٌ اول با مراجعه به Anab‏ نخبگان از آن‌ها خواسته شد تا ضمن تبیین متغیرها 
وضعیت‌ها و ویژگی‌های هر کدام از daol‏ درجهٌ وضعیت را نیز به لحاظ مطلوبیت در صورت 
تحقق توصیف‌گرها مشخص کنند. سپس, با تشکیل ماتریس تحلیل اثرگذاری متقاطع متعادل " و 
ورود متغیرها به محبط آن از افراد نمونه خواسته شد که با مقايسة دو دویی (از ۳- تا GY‏ 
عوامل و توصیف گرهای تعیین‌شده ارزش‌های عوامل را مشخص کرده و به این صورت ضمن 
تدوین سناریوهای سازگار با سیستم به تحلیل‌های الگویی نیز بپردازند. در نهایت» یافته‌ها به 
منظور اعتبارسنجی بار دیگر در اختیار گروه نخبگان قرار گرفته و برای به‌کارگیری آماده‌سازی 


شد. در این col‏ تعداد توصیف گرهای چهاروضعیتی V‏ مورد و تعداد توصیف گرهای سه- 


1. Scenariowizard Software 
2. Cross Impact Balance Analysis Matrix 
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وضعیتی نیز 1 مورد از مجموع ۲ حالت توصیف گرهای پژوهش را به خود اختصاص دادند 


(با توجه به شکل (V‏ بر همین اساس, با توجه به مجموع محاسبات انجام‌شده در چارچوب 


نرم‌افزار سناریو ویزارد تعداد سه میلیون و پانصد هزار سناریوی ترکیبی بر مبنای امتیازهای داده- 


شده به توصیف گرها محاسبه شد که این امر نشان‌دهندة دقت بالای نرم‌افزار و ماتریس تشکیل- 


شده در ioj‏ سنجش ارزش گذاری و رتبه‌بندی توصیف گرهای پژوهش است که در سطحی بالا 
داده‌های آن‌ها را aub‏ کرد. همچنین. بايد اشاره کرد که این تعداد سناریو در قالب ۱۱۱۶ گروه 
سلول قضاوتی " تحلیل شدند. در این راستاه بر مبنای پروتکل محاسبه‌شدهء" حاصل از تدوین 


پژوهش به صورت جدول (۵) است. 


جدول ۵- سهم هر کدام از عناصر تحقیق در تشکیل سناریوهای پژوهش 
مأخذ: نگارندگان, ۱۳۹۵ 


شیوة مدیریت 


بازیافت شهری 


تکنولوژی‌های جدید 


کاربری اراضی شهری 


عناصر اقتصادی 


عناصر اقلیمی 


بافت فرسوده 


وضعیت‌ها/ درصد سهم هر وضعیت 


(96) A1 
YEN 
B1 
۱۹/۸ 
C1 
A 


D1 
۱۲۲ 


۲۰,۲ 


(96) A2 
۲۹,۱ 


B2 
۸,۲ 
C2 
Y£, 
D2 
EA, 
E2 
٤, 
F2 
01,0 
G2 
۱۳۶ 


(99) A3 
o, 


B3 
We 
C3 
YA 
D3 
۲۹۹ 
۳3 
YA 
F3 
££A 


G3 
11,0 


(70) 


1. Cell Judgment Group 
2. Portocol Evaluation 
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ادامه حدول 0 

توصیف گرها وضعیت‌ها/ درصد سهم هر وضعیت 
H3 H2 | HI‏ ,جع 

الودگی‌های زیستی 
ts Û ۵۸۷ | ۷‏ | — 
m ۳‏ 11 12 13 14 
V6‏ | ی w ay ivo‏ 
mE mE n "os‏ 3 
فو بین ریستی MA | ۱۳۷ | Yos‏ | —— 
K3 K2 | KI‏ --- 


حفاظت از منابع آبی شهر 


عناصر مذهبی و فرهنگی 


با توجه به جدول )0( می‌توان پی برد که در توصیف گر شیو مدیریت زیست‌محیطی (A)‏ 
وضعیت ۸3 (بحران‌زائی و مدیریت ناکارآمد محیطی) با ۸۵۲,۶ دارای بیشترین سهم در تدوین 
سناریوهای مربوط بوده است. حال آن‌که» در بازیافت شهری B3 (B)‏ (حالت بینابینی در توسعة 
سیستم‌ها و امکانات بازیافت شهری) با 14 در تکنولوژی‌های جدید Cl (C)‏ (بهره‌گیری 
بسیار بالا از تکنولوژی‌های پیشرفته) با LEY,‏ در وضعیت مربوط به کاربری اراضی شهری 
D2 D)‏ (خلق الگوهای کاربری اراضی با رویکرد بینابینی) با EAE‏ در عناصر اقتصادی E)‏ 
1 (سرمایه‌گذاری به منظور ایجاد زیرساخت‌های زیست محیطی) با ۷۰,۶ در عناصر اقلیمی 
F2 F)‏ (توجه مقطعی و متوسط به عناصر اقلیمی در Ana‏ زیست‌محیطی) با 0 d.0‏ در 
شاخص بافت فرسوده all) G3 (G)‏ وضعیت فعلی در عرصة زیست‌محیطی بافت فرسوده) با 
50 در آلودگی‌های زیستی H2 H)‏ «کاستن تدریجی از آلاینده‌های زیستی) با ۵۸,۷ در 
عناصر فرهنگی و اجتماعی (D‏ شاخص 13 all)‏ وضعیت فعلی در عرصة زیست‌محیطی) با 
۷ در توصیف گر قوانین زیست‌محیطی )0 نیز وضعیت 2[ (اجرای محدود قوانین زیست 
محیطی) با ۱۳,۷ در توصیف گر حفاظت از منابع شهر (K)‏ وضعیت K1‏ (پایداری منابع 


آبی) با TOYA‏ و در توصیف گر عناصر مذهبی و فرهنگی D)‏ وضعیت 14 (عدم بهره‌گیری از 
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پتانسیل‌های مذهبی و فرهنگی در عرضة محیط زیست شهری) با ۸4,۲ بیشترین نقش را در 
تدوین سناریوی مربوط به توصیف‌گر کلی خود و دیگر توصیف‌گرهای سیستم محیط CLA)‏ 
شهری در شهر مشهد داشته‌اند. بنابراین» از آن‌جا که امکان بیان همة سناریوها (سازگان 
ناسا ز OE‏ ضعیف و غیرممکن) در فرآیند پژوهش وجود ندارد. در ادامۀ تحلیل‌های پژوهش. به 
تبیین سناریوهایی با درجة مطلوبیت و ضریب سازگاری بسیار بالا Y)‏ سناریو) و وضعیت 
مطلوبیت و سازگاری میانه Y)‏ سناریو) و با درجه سازگاری غیرممکن و ضعیف (۱ سناریو) در 


ce‏ حدول )1 پرداخته شده اننست: 


جدول 7 تولید سناریوهای زیست‌محیطی با رویکرد آینده‌نگرانة زمینه یاب 


مأخذ: نگارندگان ۱۳۹۵ 


علائم سناریوی اول با درجة مطلوبیت و ضریب سازگاری 
توصیف - 1 امتیاز کیفیت 
۳ اختصاری بسیار بالا 
گر UTE EE A‏ نهایی È‏ 
فرض توضیح فرض 
توسعه و سرمایه گذاری محدود پیرامون TOLL.‏ 
fyre E2 E‏ خوب 
های محیطی 
دست‌یابی به شاخص‌های شهر اکولوژیک در سطح 
ECI EC‏ ۰ | مطلوب 
متعادل و رو به UL‏ 
m ^í* F2 F‏ 
ساختارهای زیست‌محیطی 
ilal‏ وضعیت فعلی پیرامون وضعیت سامانه‌های 5 ۲ 
m G3 G‏ ۰ | قابل قبول 
زیستی و بافت فرسوده 
H2 H‏ کاستن تدریجی از آلاینده‌های زیست‌محیطی ۰ | قابل قبول 
ilal‏ وضعیت فعلی در عرصةۀ محیط زیست شهری و m‏ 
B I‏ ۸-۰ قابل قبول 
ساختارهای فضایی و کالبدی 
بهره‌گیری محدود از گفتمان‌های فرهنگی در عرصۀ 
^í* L2 L‏ خوب 
محیط زیست شهری 
ادام وضعیت فعلی در ie e‏ محیط زیست شهری و 7 
J2 J‏ 8 ۰ | قابل قبول 
ساختارهای فضایی و کالبدی با امتیاز 


A’ 


J pm 


ند | ب | بر | وه 


علائم اختصاری 
فرض 
A1‏ 
B2‏ 


C2 


D2 


E3 
K2 


U1 


F3 


علائم اختصاری 
فرض 
13 
A1‏ 


D1 


H1 
J3 
K3 
B2 


álna‏ جغرافیا و توسعة احیه‌ای 


ادامه حدول ٦‏ 
سناریوی اول با درجة مطلوبیت و ضریب سازگاری 
بسیار بالا 
توضیح فرض 
مدیریت عاقلانه و هدفمند محیط زیست شهری) 
توسعة محدود سیستم‌ها و آمکانات بازیافث 
بهره‌گیری متوسط از از تکنولوژی‌های پیشرفته در 
توسعه و حل مسائل زیست‌محیطی 
خلق و توسعه کاربری‌های زیست‌محیطی با 
رویکرد بینابینی و ناقص 
عدم سرمایه‌گذاری و توسعة زیرساخت‌های 
اقتصادی محیط زیست شهری 
بهره‌گیری مثبت از منابع آبی با رویکرد پایداری of‏ 
توجه به اصل تنوع زیستی به‌ویژه در حاشیه‌های 
ارگانیک شهری 
عدم سرمایه‌گذاری و توسعة زیرساخت‌های 
اقتصادی محیط زیست شهری 
سناریوی دوم با درجۀ مطلوبیت و سازگاری میانه 
توضیح فرض 
ادام وضعیت فعلی در عرصه فضایی و جمعیتی 
مدیریت عاقلانه و هدفمند محیط زیست شهری 
خلق الگوهای کاربری اراضی پایدار زیست 
محیطی 
کاستن از آلاینده‌های زیست محیطی در سطح UL‏ 
ee‏ و تدوین قوانین ناکارآمد زیست‌محیطی 
بی‌برنامگی و بروز بحران در منابع cl‏ 


امتیاز نهایی 


Y 


1۲۰ 


JW 


JW 


3 


سازگاری 


ivy 


+3 
n 


+۱۲ 


+۱۲ 
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v? 


C1 


۳1 


F3 


L1 


eus‏ اختصاری 
فرض 
B2‏ 


J2 


K2 


L2 
A2 


C1 


D2 


E2 


ادامه حدول ٦‏ 
سناریوی اول با درجۀ مطلوبیت و ضریب 
سازگاری بسیار بالا 
توضیح فرض 
بهره‌گیری بسیار بالا از تکنولوژی‌های پیشرفته 
در توسعه و حل مسائل زیست‌محیطی 
سرمایه‌گذاری به منظور ایجاد و توسعة 
زیرساخت‌های محیط زیست شهری 
عدم تو جه به فاکتورهای اقلیمی در توسعة 
ساختارهای زیست محیطی 
بهره گیری مثبت و مطلوب از گفتمان‌های 
مذهبی و فرهنگی در محیط زیست شهری 
سناریوی سوم با درجة مطلوبیت و سازگاری میانه 
توضیح فرض 
توسعةٌ محدود سیستم‌ها و امکانات بازیافت 
تدوین و اجرای محدود قوانین مطلوب و 
کاربردی در عرص محیط زیست شهری 
بهره‌گیری مثبت از منابع آبی با رویکرد 
پایداری آن 
بهره‌گیری محدود از گفتمان‌های فرهنگی در 
عرص محیط زیست شهری 
مدیریت نامناسب محیط زیست شهری 
بهره‌گیری بسیار بالا از تکنولوژی‌های پیشرفته 
در توسعه و حل مسائل زیست‌محیطی 
خلق و توسعۀ کاربری‌های زیست‌محیطی با 
رویکرد بینابینی و ناقص 
توسعه و سرمایه گذاری محدود پیرامون 


زیرساخت‌های محیطی 


امتیاز نهایی 


HA 


vé 


۳ 


٤ 


^Y 


میانه 


خوب 


خوب 


خوب 


^Y 


علائم اختصاری 


v 


F3 


Gl 


۳11 


13 


A1 


B4 


C1 


D1 


۳1 


۳1 


01 


۳11 
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ادامه حدول ٦‏ 
سناریوی اول با درجة مطلوبیت و ضریب 
سازگاری بسیار بالا 
توضیح فرض 
عدم توجه به فاکتورهای اقلیمی در توسعۀ 
ساختارهای زیست‌محیطی 
استقرار سامانه‌های زیست‌محیطی در بافت 
e‏ شهری 
کاستن از آلاینده‌های زیست‌محیطی در سطح 
UL‏ 
ادامة وضعیت فعلی در عرصه فضایی و 


جمعیی 


سناریوی چهارم با درجة سازگاری غیرممکن و ضعیف 


مدیریت عاقلانه و هدفمند محیط زیست شهری 
شهری 
بهره‌گیری بسیار بالا از تکنولوژی‌های پیشرفته 
در توسعه و حل مسائل زیست‌محیطی 
خلق الگوهای کاربری اراضی پایدار زیست 
محیطی 
سرمایه گذاری به منظور ایجاد و توسعهٌ 
زیرساخت‌های محیط زیست شهری 
توجه به عناصر اقلیمی در توسعة ساختارهای 
محیط زیست شهری 
استقرار سامانه‌های زیست‌محیطی در بافت 
فرسوده شهری 
کاستن از آلاینده‌های زیست‌محیطی در سطح 
UL‏ 


امتیاز نهایی 


-is 


JÈ 
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ادامه حدول 1 
سناریوی اول با درجۀ مطلوبیت و ضریب 
دو صف - eus‏ اختصاری کیفت 
» سازگاری بسیار بالا امتیاز نهایی 

گر فرض — فرض 

v»‏ فرص 

ایجاد تعادل مطلوب زیست‌محیطی با عناصر 
um ۱ 1 1‏ 
quA >‏ ¢ فضایی 


تدوین و اجرای قوانین مطلوب و کاربردی در 
عرص محیط زیست شهری 

i پایداری منابع آبی‎ KI K 

بهره‌گیری مثبت و مطلوب از گفتمان‌های 


مذهبی و فرهنگی در محیط زیست شهری 


Y 


در ادامه با توجه جدول (V)‏ میزان سازگاری مطلق و نرمال‌شده برای چهار وضعیت 
سناریوهای مطلوب. خوب. ضعیف و ناسازگار به صورت جدول (۳۱,۵) به دست آمد. آنچه 
که در این جدول قابل توجه است. این نکته است که رتبه‌بندی حاصل از تحلیل سناریوها 
تأییدی بر صحت سناریوهای به دست آمده در مقیاس بالا بود. بر همین اساس. سناریوهای 
سازگار با ضریب مطلوبیت بالا و با امتیاز مطلق (۱) در رتبة اول اهمیت و تحقق‌پذیری 
سناریوهای خوب و میانه به لحاظ میزان سازگاری با ضریب قاطعیت Y‏ در رتبة دوم اهمیت 
قرار گرفتند. در این میان» شانس تحقق سناریوهای ناسازگار با توجه به کسب ضریب قاطعیت 


جدول ۷- ضریب سازگاری مطلق و نرمال‌شده بر حسب میزان تحقق‌پذیری سناریوها 

ماغل: نگارندگان» ۱۳۹۵ 
سازگاری ناسا ز گاری جمع رتبه‌بندی 
سناریو ضریب ضریب ضریب ضریب ضریب ضریب ضریب ضریب 
مطلق | نرمال شده | مطلق | نرمال شده | مطلق | Ju‏ شده | مطلق | نرمال شده 


سازگاری 
NE £ T ۱۵‏ 0,00 ۱۳ ۱ ۱ 
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ادامه حدول ۷ 
سازگاری ناسا ز گاری جمع رتبه‌بندی 
سناریو ضریب ضریب ضریب ضریب ضریب ضریب ضریب ضریب 
مطلق | نرمال شده | مطلق | نرمال شده | مطلق | نرمال شده | مطلق | نرمال شده 
سازگاری 
KC A ۱,۱ 1 (NA Y‏ ۲ ۲ 
میانه 
سازگاری 
VM NE £ ۹۳ Y ít‏ ۲۰۸ 
ناسا زگار Y Yey a NY ۳ IMEBU Y‏ ۳ 


0. نتبحه گیری و پيشنهادها 


با توجه به آن‌چه در مباحث پیشین عنوان شد. الگوی گام طبیعی به‌عنوان رویکردی تکامل‌يافته 
E cad‏ پراش از sas oleae ^s dac‏ تاش os‏ سا ۱۱۸۱۳ وله زر (e‏ 
مطرح گردید. الگوی گام طبیعی. در سال ۱۹۸۹ مفهومی علمی‌تر به خود گرفت و با تکیه بر 
ابعاد محیط زیست شهری در قالب دیدگاه‌های زیست‌محیطی و طبیعت گرا در فضاهای شهری 
مطرح شد. پژوهش حاضر سعی دارد با استفاده از رویکرد محیط زیست شهری و بهره‌گیری از 
شاحص‌هایی؛ نظیر «متغیرهای کالبدی- فضایی. اجتماعی و فرهنگی» کیفیت محیط شهری: تنوع 
اکوسیستم شهری» چرخه‌های اقتصادی- طبیعی در نواحی شهری. عوامل جمعیتی و مهاجرتی؛ فقر و 
حاشیه‌نشینی» تغییر اقلیم و غیره» و با بهره‌گیری از الگوی مطالعات آینده‌نگرانةٍ میک مک و تحلیل اثرات 
متقاطع و استراتژیک در چارچوب رویکرد گام طبیعی. الگوبی مطلوب در تحول محیط زیست شهری 
در کلان‌شهر مشهد ارائه دهد. از این‌رو طبقه‌بندی شاخص‌های موثر زیست‌محیطی در شهر مشهد در 
چارچوب یک ماتریس n*n‏ در قالب VV‏ طبقه‌بندی کلی و VA‏ متغیر زیرمجموعه انجام شد و سپس با 
وزن‌دهی به آن‌ها (از صفر تا 4۳ نتایج ماتریس تحلیل اثرات متقاطع محاسبه شد. بر مبنای ۵۸۲۸ ارزش 
محاسبه‌شده در ماتریس AE‏ اثرات متقاطع از سوی نخبگان, ۲۹۳۷ مورد با بالاترین حجم آماری دارای 
hola‏ ار فرط ترجه اس هو ای واا رسای co aepo‏ او از لول Suena‏ 


توان گفت که تدوین طرح‌های دیپلماسی زیست‌محیطی (MES)‏ با امتیاز ۱۹۷ دارای بیشترین 
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ضریب تأثیرگذاری بر دیگر متغیرها بوده است. همچنین. شاخص‌های تدوین و ارتقای 
مقررات بازیافت شهری (024 با امتیاز MT‏ توجه به ارزش‌های اقتصادی بازیاضت (RYS)‏ 
با MT‏ سرمایه گذاری برای ine gi‏ کاربری‌های زیست‌محیطی (ULT)‏ با MY‏ عدم امکان 
استقرار پارک‌ها و فضاهای باز و سبز شهری  (OT2)‏ متغیر جمعیت و توید زباله (PM4)‏ 
هر کدام با امتیاز ۱۹۱ و به‌کارگیری فناوری‌های اطلاعات در حفاظت مخیط زیست شهری 
(NT2)‏ با ۱۸۹ در رتبه‌های بعدی میزان تأثیرگذاری قرار گرفته‌اند. در این میان» کمترین ميزان 
تأثیر گذاری مربوط به متغیرهای مذهبی و زیر مجموعه‌های laol‏ با ۳۷ (RE3) ۳۲ 4RE2)‏ و 
RE‏ موه Sa‏ ها متا ی هر کب ماس مان بل 
می‌توان گفت که سیستم محیط زیست شهری در کلان‌شهر مشهد از ناپایداری بسیار شدیدی 
رنج می‌برد به گونه‌ای که داده‌ها و توزیع آن‌ها ضمن عدم برخورداری از روندی «QUSS‏ دارای 
حدهای متفاوت بهره‌مندی در توزیع است به گونه‌ای که پس از امتیازهای بالای ۱۹۷ AAT‏ ۱۹۳ 
و غیره» مطابق ماتریس اثرات متقاقطع و اثرگذاری‌های مستقیم و غیرمستقيم. دیگر حد میانه‌ای 
از ارزش‌های محاسبه‌شده برای متغیرها وجود ندارد و به صورت آنی با ضرایب بسیار پایین‌تری 
مواجه می‌شویم که این روند معمولی و استاندارد در توزیع شاخص‌ها نیست. به گونه‌ای که در 
پاره‌ای از شاخص‌ها نظیر عناصر مذهبی و آموزه‌های آن, این امر بسیار شدید بوده است. از ایسن- 
زو فادها یهوک فا فا از رام isi‏ 

۱. تدوین طرح جامع زیست‌محیطی شهر مشهد و مشخص کردن افق‌ها و چشم‌اندازهای آن؛ 

m .۲‏ به اصول مدیریت پسماند و بازیافت و بهره‌گیری از تکنولوژی‌های نوين در زمينة 

کاهش هزینه‌های محیطی تحمیل‌شده بر ساختار شهری؛ 
۳ تقویت و ارتقای سیستم‌های مدیریت محیط زیست شهری و ارائۀ آموزش‌های مختلف به 
مدیران و شهروندان در سطوح مختلف؛ 
۶ توجه به سناریوهای تدوین یافته در تدوین طرح‌ها و استراتژی‌های توسعة محیط زیست 


شهری در مشهد؛ 
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۵ توجه به پتانسیل عظیم شاخحص‌ها و آموزه‌های مذهبی در ارتقای میزان مشارکت 
شهروندان در عرصه حفاظت از محیط زیست شهری با تدوین برنامه‌های هویت‌محور و 
فرهنگی- مذهبی. 
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